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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Mot orkuh lung 

Es wfrd eme Vorrichtung und ein Verfahren zur Motoricuh- 
tung vorgeschlagan, wobei in wenigstens einern Kuhlkrels- 
lauf emes zu kuhlenden Motors (10) wenigstens etna mecha- 
nische, vom zu kuhlBnden Motor (10) angetrlebene Kuhlmit- 
telpumpe (22) sowla wenigstens ©ma von ©I nam elekironi* 
schen Schaltgerat (24) angesteuerte elektrlsche Kuhlmittei- 
pumpe (23, 64) vorgesehen sind. Die Forderlaistung der elek- 
trischen Pumpe (23, 54) wird in Abhanglgkeit von Betriebs- 
kennwertBn daa zu kuhlenden Motors (10) sowia weiteren 
Gro&en festgelegt wahrend dm mechanische Pumpe (22) 
fOr aina Grundforderteistung ausgalegt 1st Im Kuhlmittel- 
kreiaiauf 1st in einam ersten Kuhlmittelweg (15) ein ats Kuhler 
betrfebener Warmatauschor (16) angeordnat, desson KOhl- 
lelstung mit Hilf a efoer KQhlerjalousia (36) aowie elnes Venti- 
- latora (37) varanderbar 1st. In einam weiteren KGhlmitteiweg 

C(19) odef In einam saparaten Kuhlmittelkrelslauf 1st ein wei- 
terar Warmetauschar (20) angeordnat dossan Abwarme zu 
4 He^ungszweckon oder zur weiteren MotorkGhlung verwen- 
* detwtrd. 
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Beschreibung ^ffSdungsgera&Be Verfahren zum Betreiben der 

Vorrichtung weist den Vorteil auf, daB die Forderlei- 
*, mA A „ Tprhmk stung der elektrischen Pumpe nfcht nur in Abhangigkeit 

Stand der Tecbmk ^ Kah]mitteltera p eratur , sondern In AbhSng*keM 

Die Brfindung goht aus von einer Vorrichtung und yon wenigstens einer weiteren BetriebskenngroBe er- 

einem Verfahren zur. Motork^ung^ch derGamng folgt^ Weiterbildung des erfindungsgen*- 

^fST^uTi^atwSSSZ SeS! bei Verwendlng des zweiten KQhl- 

SkeS X S^teUen des Motors nach hoheren ts betrieb des Motors -^^^^^^f 
" KOhlmittclpumpen ausfailL Nach Abgabe ernes entspre- 

Geschwmdigkeiten. J"*™ ^ ^ einem Fmgriff in die Motor . 

Vorteile der Ernndung stcuerung ist ein Motorbetricb mit reduzierter Leistung 

mflglich. 

"Dfc erfmdungsgeinaBe Vorrichrung zur MotoikQh- 20 Weitere Einzelheiien und vorteiJhafte Weiterbudun- 
lung weist demgegenubcr den Vortcii auf, daB due von gen der erf mdungsgemaflen Vorrichtung und des erfin- 
dem zu kuhlcrTden Motor angetriebene mechanische dungsgemaBen Verfahrens ergeben sich aus weiteren 
Kuhlmittelpumpc sowie eine eiektrisch angetriebene UnterunsprUcheu m Vcrbwdung nut der folgenden Be- 
Kflhlmittelpumpe vorgeschen ist, deren Forderleistung schrcibung, 
in Abhangigkeit von MeBwerten gesteuert 1st Die roe- 25 

chanische Pumpe flbernimrnt eine Grundlast, wahrcnd Zeicnnung 

die F6rderleistung der dektrischen Pumpe der erfor- m " ^ 

derlichen KuhUeUtung anpaBbar ist Neben einer wirt- Die Kg. 1 und 2 zeigen em erstes und ein zweites 

schaftlichcn Betriebsweise des Motors, dessen Betriebs- AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vornch- 

temperatur Qber das Kimlmittel in einem optimalen Be- 30 tung zur Motorkiihtung. 

reich hakbar 1st, erhoht die _ . m 

tung die Betriebssicherheit der Motorkuhlung, Beim Beschreibungder Ausftinrungsbeispiele 

Ausfall einer Pumpe ist ein eingeschrankter Motorbe- ■ 

trieboder wenigstensein Notlaufbetrieb gcwahrleistet Fig. 1 zeigt cinen zu kiihienden Motor 10- mit einem 

Durch die in den Unteranspruchen aufgcftihrten 35 ersten und zweiten KuhlmittelkreisIaufanschluB 11, 12. 
MaBnabmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Am ersten AnschluB 11 tritt das KQblmittel aus dem 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen Motor 10 aus undam zweiten AnschluB 12 gelangt es in 
Vorrichtung mogkeh. * cfen Motor 10 zuriicfc Die FlieBnchtung des Kuhlmittels 

Das die elektrische Pumpe und die Ubrigen Kompo- ist rait Pfeilen 13, 14 angedeutet. Der KQhlmittelkreis- 
nenten Jalousie, Geblase und MischvcntUe ansteuemde 40 lauf enthalt einen ersten KOhlmittelweg 15, in dessen 
elektronische Schaltgerat erhalt, zusatzlich zur Kuhl- Verlauf cm als Kflhler betrcibbarer erster Wfirrnetau- 
mitteltemperatur, weitere- Informationon wie beispiels- scher 16 angeordnet ist Der erste Kflhlmittelweg 15 1st 
weise dw Motorbetriebstcmperatur, die Motorraum- mit einem zweiten, ak BypaB gcschalteten KuhlmiUel^ 
temperatur, Temperaturen von Motorteilen, Umge- weg 17 fiber brtlckbar. Die KOhlmittelvertetJung auf den 
bungstemperatur, Motordrehzahl, Fahrgeschwindigkeit 45 ersten und zweiten Weg 15, 17 ubernimmt em erstes 
sowie cin Drucksignal des Kuhlroittels zugefuhrt Mit steuerbares Ventil ia Das Ventil 18 kann ein von der 
diesen Informatronen ist eine prazise Anpassung der Kuhlmitteltemperatur gesteucrtes Ventil sein. ^Vorzugs- 
Forderleistung der elektrischen Pumpe an die erforder- weise ist es als em eiektrisch ansteucrbares Vennl atis- 
liche KuMIeistung moglichv gebildet Das Ventil 18 arbeitet entweder stetig Oder im 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfin- 50 getakteten Betrieb- Im getakteten Betrieb ist der Kuhi- 
dungsgemaBeri Vorrichtung ist ein zweiter Ktthlmittel- . mitteistrom zum ersten oder zwcitcn Ktlhlmittelweg 15, 
kreislauf mit einem Warmetauscher vorgesehen. Wenn 17 entweder vollst&ndig freigegeben oder voUstandig 
der zu kuhlende Motor als Antriebsmotor' in einem gesperrt Der gctaktete Betrieb eignet sich rasbesonde- 
Kraftfahrzeug angeordnet ist, wird die Abwiirrae des re bei einem eiektrisch gesteuerten Ventil 18. 
Tauschers sur Hcii:ung des Kraftf ahrzeuginnenrauraes 35 Ferner ist ein-dritter KOhlmittelwcg 19 vorgesehen, m 
verwendct ErfindungsgemaB ist vorgesehen,. daB die dessen Verlauf cin zweiter Warmetauscher 20 angeord- 
Steuerung dieses Kreises ebenfalls durch das elektroni- net 1st Der drittc Kuhlmittelwcg 19 ist uber ein steuer- 
sche Schaltgerat erfolgt, wobei in bekannter Weise der bares Ventil 21 mit dem BypaB 17 yerbindbar, Anstelle 
Hei2kreiS audi zur Kuhlung des Motors im Sommer der Anbindung des dritten KUhlmittelwegs 19 an den 
beitragt durch AbschlieBen der in den innenraum fUh- eo BypaB 17 ist auch dessen Ausgestaltimg als weitcrer 
renden Heizungskanale und gleichzeitiges Ofmen von BypaB zum ersten KQhlmittelweg 15 vorsehbar. Das, 
im Freien mundenden Luftkanalen. Der lCreis ubcr- vorzugsweise eiektrisch ansteuerbare Ventil 21 arbeitet 
nimntt beispielsweise Kuhlleistungsspitzen. entweder stetig oder im getaktcten Betrieb, 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsge- Eine im Kuhlmiuelkreislauf angeordnete, vom Motor 
maflen Vorrichtung ist der zweite KOhlmittelkreislauf 65 10 angetricbene Kflhlmittelpumpe 22 sorgt fur den 
als eigenstandiger Kuhlkreis mit einer eigenen Kuhlmit- Kuhlmitteltranaport. Die Pumpe 22 wird im folgenden 
telpumpe ausgebildct Mit dieser Ausgcstaltung wird aIsmechanischePumpe22bezeichnet,TnReihezurmc- 
eine weitere Verbcsscrung der Kuhlleistungsregelung chanischen Pumpe 22 ist eine weitere KQhlraittelpumpe 
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23 geschaltet deren P6rdeLt«ng elektriseh einstcll- S£SSK^^ 

den als detarische Purope 23 bczetchnct. etoera weiteren KOhlmittelteinperaturansiieg wird mil 

Zur Stcuerung der elcktrischen Pumpe 23 ist cm eiek- ^"Z^S^^ 35 die z uvor geschlossene Ja- 

gangssignalc Betriebsparameter des Motors 10 sowie touoe » gJJJf^JJ^ ^ Bedarfswejse wird der 

die von einem Drehzahlfuhler 25 crfaiite Motoraren . Kilhl l6 dazuseschaltet Erne Anpas- 

temperaturjuwer ^ r ~ . KaMmit . KQhlniittelstroms erreicht Die Anpassung an den Kuhl- 

SSkS£^ Lungsbedarf erfolgt nicht nur ■ h 

2S«SikrS^ft Lufttemperatur in unmittelbarer der vom KuhlrrutteltemperaturfUhler 27 ^gnom^- 
SSSS Motors 10, die von wenigstens einem is nen Kfihlmitte toayeW. m^m Abhangigtot 
XoStemneraturfQhler 30 erfaBte Temperatur so- von weiteren Signaien. Als Emgangsagnale dienen dem 
Xe ai>to?^ 3t elektronischen Schaltgerat 24 die Betnebstemperatur 

erfeSe tZ^Zt der Luft if der weiteren Umgebung - des Motors 10. die Lufuempcratur m unmittelbarer Um- 
(£uB» ^ bun 5 des Motors 10. die in weitcrer Entfernung von, 

Fur den Fall. daB der Motor 10 als Antriebsmotor in 20 Motor 10 meBbare Umgebungstemperatur (AuBentcm- 
einem Kraftf ahrzeug eingesetzt wird, werden dem elek^ peratur), die Temperatur von Motorteilen sowie die 
SSSchen Schaltgerat 24 als weitere Eingangssignate Drehzahl des Motor* Bei einer Verwendung der erfm- 
SvTnememG^ dungsgemaBen Vornchtong in Kraftfahrzeug erhait 

geschwindigkeit, das von einem Heizungs-LOf tungsreg- das elektronische Steuergerat 24 auch erne InformaUon 
ler 33 abgegcbene Signal zur Vorgabewenigsteaseiner 25 Qber die Fahrgcschwindigkcit ...... 

Solltemperatur im Fahrzcuginnenraum sowie das von Die Information uber. beispielsweise die Motortem* 
wenigstens einem Heiziufttemperaturfuhlcr 34 abgege- peratur oder die Temperatur bestimmter Motortcile er- 
bene Signal zugefuhrt rooglicht es, die KUhlleistung zu erhohen, bevor em nen- 

Das elektronische Schaltgerat 24 gibl zunachst ein nenswerter Tempcraturanstieg des KGhlmittels vom 
Ausgangssignal an die elektrische Pumpc 23 ab. Weitcrc 30 KuWmitteltemperaturfuhler 27 fesistellbar ist Die Ein- 
Ausfianessignalc werden gegebenenfalls an die Venule beziehung der Drehzahl zur Kuhlteistungsregelung 
18 21 ausgegeben,soferndiebeiden Ventile 18,21 elek- brmgt den Vorteflmit rich, daB d^ 
trisch ansteuerbar sind Ferner werden Ausgangssignale dem Auftreten einer lokalen Erhitzung im Motor mrt 
abgegeben an eine Stelleinrichtung 35. die eine vor dem der elektriscben Pumpc 23 erhflhbar 1st Die Messung 
als KQhler verwendeten ersten Warmetauscher 16 an- 35 der Fahrgeschwindigkeit hat msbesondere auf die Beta- 
geordnete verstellbare Jalousie 36 betStigt, an jeweils tigung der Jalousie 36 und des Ventilators 37 Emfluft 
wenigstens einen bei den beiden Warmctauschern 16, 20 Bei hdheren Fahrgeschwindigkeiten ware es beispieb- 
angeordneten GeblaseraQtoren37. 38 sowie an dnc eine weisc unzweckmaBig, die Jalousie 36 geschlossen zu hal- 
Luftklappe 41 betatigende Stelleinrichtung 39, die in ten und den Ventilator 37 cinzuschaltejL Derartige un- 
einem vom zweiten Warmetauscher 20 wegfuhrenden 40 zweckm&Bige Betriebszustande smd nut dem elektrom- 
Luftkanal 40 angeordnet ist und die den Luf tweg entwe- schen Schaltgerat 24 erkennund vermeidbar. 
der zu einem Heizluftkanal 42 oder zu einem im Freien Eine weitcrc Mdglichkeit. Warme aus dem Kfihlkreis- 
mQndcndcn Abluftkanal43freigibt. lauf abzufuhren. besteht durch die Freigabe des jontten 

Das elektronische Schaltgerat 24 gibt weiterhin ein Kllhlmittelwegs 19. Fur den Fall, daB der dritte KQnlmit- 
Obertemperaturwarnsignal oder ein Signal, das auf ei- 4 s telweg 19 fiber das steuerbare Ventil 21 am BypaB 17 
nen Ausfall einer KuhlmitteJpumpe 22. 23 hinweist, an angeschlossen ist, wird das ansteuerbare Ventil 18 ent- 
erne Etarichtung 44 aus» Die Einrichtttng 44 ist beispiels- weder kontinuierlich verstellt oder im getakteten Be- 
weise eine Signallampe am Armaturenbrett des Kraft- trieb derart angesteuert. daB wenigstens ein Teil des 
fahrzeugs oder ein Teil einer Motorsteuerung. Die Mo- Ktihlmittelstromes vom ersten KQhlkreislaufanschluB 
tbrleistung wird nach dem Auftreten einer Stdrung ge- 50 It uber den dritten Kuhlmitlelweg 19 und zweiten War- 
drosselt metauscher 20 zurtick zum zweiten Ktthlkreislaufan- 

Die erfindungsgemSBc Vorrichtung gcmaB Kg. 1 ar- schluB 12 flieBt Die am zweiten Warmetauscher 20 er- 
beitetfolgendermaBen: warmte Luft wird durch den Klanai 40 und durch die 

Nach Inbetriebnahme des Motors 10 beginnt die me- Kanale 42, 43 weitergeleitet Bei der Verwendung der 
chanischePumpe22mitdcrF6rderungdesKuhlmittels- 55 erfmdungsgemafien Vorrichtung im Kraftfahrzeug 
Die Fttrderleistung der mechanischen Pumpe 22 hangt mundet der Heizluftkanal 42 im Fahrzeuginneren. Der 
von der Drehzahl des Motors 10 ab und ist auf einen HeisdufttemperaturfOhler 34 sorgt, in Vcrbindung mit 
Wert festgelegt, der zur erforderlichen Kuhlmittelfdr- dem elektronischen Schaltgerat 24 sowie mit weiteren 
derleisiung nicht ausreicht. Bei kaltem Motor 10 flieBt nicht gczeigten Temperaturfuhlern im Heizungssystem 
das KOhlmittel vom ersten KuhDcreislaufanschluB 11 go und im Kraftfahrzeugmnenraum. fQr die Einhaltung ci- 
liber den BypaB 17 und die mechanische Pumpe 22 an ner Solltemperatur im Innenraum. Der im Freien mOn- 
den zweiten KQhlkreislaufanschluB 12 zurilck. Diescr dende Abluftkanal 43 gestattet die Verwendung des 
kleine Kreislauf bedingt naheiu keine KOhlleistung auf, zweiten Warmetauschers 20 auch bei hohen AuBentem- 
so daB der Motor 10 mSglichst rasch auf die Betriebs- peraturcn als Kflhler. In dicsem Betriebsfall schlicBt die 
temperatur kommt bei der er den maximalen Wir- 65 StellcinrichtUDg 39 mit der Luftklappe 41 den Heizluft- 
kungsgrad aufweist Bei einem Ansteigen der Kuhlmit- kanal 42 vollsrandig ab. 

teltemperatur, die von dem wenigstens einen Kuhlmit- Reicht die vom zweiten Warmetauscher 20 aufge- 
teltcroperaturfuhler27erfaBtwird,6ffnetda3$teuerba- brachte KOhlleistung zur Motorkflhtung aus, 50 kann 
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das Ventil 1* den KCiWmittelstrom durch den ersten 
KQhlmittelweg 15 vollstandig sperren. Dieser Brtneb* 
zustand tritt bei der Kraftfshrzeugheizung im Writer 
auLMit Hilfe des elektronischen Schaltgerates 24 ist 
festlcgbar, daB wahrend der Warmlaufphase to Mo- 5 
tort 10 der Kuhlrnittelstrora durch den drttten Kuhlmit- 
teiweg 19 gesperrt blcibt und erst bei Voriicgen einer 
MindlittempeWtur geoffnet wird- Wahrend der Ana- 
phase steht dann allcrdings keinc Heizenergie zur Ver- 
fugung. Dieser Betrieb kann entweder fiber den Ternpc- ic 
raturregler 33 aktiviert werden oder ist bereits iro elek- 
tronischen Schaltgerat 24 fest vorgegeben. Die Wanrxe- 
abgabe fiber den zweiten Warmetauscher 20 ist bedarfs- 
weisemltdemGebla6emotor38veranderbar. 

Die Erfassong des Ktlhlmitteldruckes nut Hilfe des is 
Druckfuhlers' 28 ennoglicht in Verbindung rnit der 
Kuhlmittcltemperatur durch Korreiatkm eine Aussage 
fiber den KUhlmittclzustand (Gcfahr der Dampfbil- 

dungV , , 

Fig. 2 zeigt ein weiteres vorteilhaftes Ausfuhrungs- 20 
beispiel der erfindungsgemaflen Vorrichtung. Dicjeni- 
gen Teile der Fig- 2, die mil denen in der Fig- 1 uberein- 
stimmen, sind mit aenselben Bezugszahlen versehen, 
Der in *fcg. 1 gezeigte dritte Kuhlmitteiweg 19 und das 
im Bypass 17 angeordnete Ventil 21 sind bei der Vor- 25 
richtung gemafl FSg. 2 nicht rnehx vorhanden. Der zwei- 
te Warmetauscher 20 ist dagegen in einera separaten 
Kiihlmittelkreislauf angeordnet Der Motor 10 weist 
deshalb einen dritten Kuhhnittelar*cbuiB 50 und einen 
vierten KQnlmittelanschiuB 51 auf. Das Ktthlmittel flieBt 30 
vom dritten KuTilmitteianschluB 50 zum vierten Kfihl- 
mittelanschluS 51, Die Flicflrichtung ist mit Pfeilen 52, 
53 angedeutet Die Umwalzung des- Ktthlmittels erf olgt 
mit einer dritten Kiihlmittelpumpe 54, deren Forderleir 
stung vorzugsweise mit einem elektrischen Signal vor- 35 
gebbarist 

Die Aufspaltung des Kuhlkreislauf es in zwei getrenn-. 
te, voneinander unabhangige Kreislaufe bringt den Vor- 
teil mit sich, daB der Motor partiell unterschiedlich ge- 
kflhlt werden kann. Der zweite Kuhlkreislauf mit dem 40 
zweiten Warmetauscher 20 dient zur Fahrzeugbehei- 
zung oder zur Warmeabfuhr von Spitzenleistungen, fur 
die der erste Kuhlkreislauf nicht ausgelegt isU 

Mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung und dem er- 
findungsgemaBen V«:rfahren zur MotorkOhlung wird 45 
zunachst ein schnelles Erreichen und prazises Halten 
der Kfihlmitleltemperatur erreichL Der Motor 10 wird 
dadurch in eiriem Temperaturbereich mit maximalen- 
Wirkungsgrad gehalten. Der schnelle Aufheizvorgang 
reduziert'den Verschle'iB bei niedrigen Betriebstempc- 50 
raturen* Die Anpassung der Kuhlieistung an die erfor- . 
derBche Kflhlleistung fur den Motor 10 tragt zu einer 
Energieeinsparung bei, da die bisherige Oberdimensio- 
nierung des Kilhlkreislaufes entfallt Das elektronische 
Schaltgerat 24 schlieBt nicht sinnvollc Betriebszustande 55 
aus. Insbesondere bei der Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zur KOhlung eines Kraftfahr- 
zeugmotors ist einc optimaie Abstimmung zwischen er- 
forderlicher Ktthlung und Heizung des Fahrzeuginncn- 
rauras mttglich; 60 

Anstelle der Reihenschaltung der beiden Pumpen 22, 
23 kann auch eine Parallelschaltung vorgesehen sein, 
wenn in den Purapstrecken jeweiis Ruckschlagventlle 
oder ahnlich wirkende Einrichtungen angeordnet sind. 

65 

Patentanspriiche 
1. Vorrichtung zur Motorktlhlung mit einem KUhl- 



mittelkreislauf, der einen in einem ersten KluUrnit^ 
telweg angeordneten, als KOWer betreibbaren 
Warmetauscher und vorzugsweise einen am K.uh- 
ler vorbcifuhrenden BypaB en ^^ wo ^, d * c ^ 
teilung des Kuhlmittclstroms auf den Ktihlcr und 
auf den BypaB weriigstens in Abhangigkejt von der 
Kuhlmitteltemperatur erfolgt und mit einer < elek- 
trischen Kuhlmittelpumpe. deren Farderleistimg 
veranderbar ist, dadurch geketinzeichnet daB em 
elektronisches Schaltgerat (24) vorgesehen 1st, das 
die elektrische Pumpe (23) in Abhangigkeit von der 
von wenigstens einem Kuhlnutteltemperaturfuhier 
(27) erf aBbaren Kuhlmitteltemperatur steuert und 
daB eine weitere vom zu kiihlenden Motor (10) 
angetriebene mechanische Kuhimittelpumpe (22) 
vorgesehen ist, deren Forderleistung auf einen vor- 
gebbaren Teil der crfordcrlichen Kuhlleistung fest- 
gelegtist 

2. Vorrichtung nach Anspruch. U dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
als Eingangssignal eine von einem FCWer (26) er- 
faBte Betriebstemperatur des Motors (10) zuge- 
fuhrtist ' 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneti daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
als Eingangssignal eine von einem FQhler (29) in 
unmittelbarer Nahe des Motors (10) erfaBteTem- 
peratur zugcfuhrt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
als Eingangssignal eine von wenigstens einem Fuh- 
ler (30) aufgenommene Tcmperatur wenigstens ei- 
nes.zu kiihlenden Motorteiles zugefuhrt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
eine von einem Fuhler (31) erfaBte Umgebungs- 
temperatur zugeruhrt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
eine von cbem. Fuhler (25) erfaBte Drehzahl des 
Motors (10) zugefuhrt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl dem elektronischen Schaltgerat (24) 
ein von einem Fabler (28) erfaBtcr Druck des Kuhl- 
mittcls zugefuhrt ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
■ zeichnet, daB ein vom elektronischen Schaltgerat 

(24) ansteuerbarer elektrischer Ventilator (37, 38) 
zur Luf tkuhlung eines im Kuhlmitteiweg (15; 17; 19? 
S2, 53) angeordneten Warmctauschers (16,20) vor- 
gesehen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet <laB ein dritter Kuhlmitteiweg (19) mit ei- 
nem weiteren Warrnetauscher (20) vorgesehen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein separater Kuhlmittelkreislauf mit 
cmera ersten und zweiten KuhlmittelanschluB (50, 
51) am Motor (10) vorgesehen ist, der den, weiteren 
Warmetauscher (20) sowie eine elektrische Kuhl- 
mittelpumpe (54) enthalt, deren Forderleistung 
vom elektronischen Schaltgerat (24) veranderbar 
ist. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu kUhlende Motor (10) als An- 
triebsmotor in einem Fahrzeug, insbesondere 
Kraftfahrzcug angeordnet ist und daB dem elektro- 
nischen Schaltgerat (24) als weiteres Eingangssi- 
gnal die von einem Fuhler (32) erfaBte Fahrge- 
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10 



20 



scbwindigkeit des Kraftfahrzcugs zugef Qhrt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB cine vom elektronischen Schalt- 
eer&t (24) uber eine Stelleinrichtung (35) betaugba- 
re Jalousie (36) zur Beeinflussung der Uftstr6mung 
durch den Warmetauscher (16) vorgeaehen ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat 
(24) ein von einem Heizungs-/Luftungsregler (33) 
abgegebenes Signal zugefdhrt wird 
14 Vorrichtung zur MotorkOhlung eines in emera 
Fahrzeug, insbesondcre Kraftfahrzeug angeordne- 
ten Antriebsmotors, mit eineni KttWmhtelkreislauf, 
der einen in einem ersten KuMmittehveg angeord- 
neten. als KOhler betreibbaren Warmetauscher und 15 
vorzugsweise einen am KOhler vorbeifOhrenden 
BypaB enthalt, wobei die Aufteiiung des Kflhlmit- 
telstromsaufdenKflhlcnmdaufdenBypaBwenig- ■ 
stens in Abhangigkeit von der Kuhhnitteltempera- 
tur erfolgt, mit einem in eineni dritten Ktihlmittel- 
weg, vorzugsweise in einem weiteren Kuhlmittel- 
kreisiauf, angeordneten weiteren Warmetauscher, 
mit einem ersten und wenigstens einem zweiten 
vom weiteren Warmetauscher wegfOhrenden Ltlft- 
kanal, und mit wenigstens einer elektrischen Kiihl- 25 
mittelpurapc, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
eldctronisches Schaltgerat (24) vorgesehen ist, das 
die wenigstens erne elektrische Pumpe (23, 54) in 
Abhangigkeit von der von wenigstens einem KOhl- 
mitteltemperaturfuhler (27) erf aBbaren Kuhlmittel- so 
tcmperatur steuert, daB eine rnechanisehc, vom zu 
kOhtendcn Motor (10) antriebene Ktthlmittelpumpe 
(22) vorgesehen ist, deren Fdrderleistung auf einen 
vorgebbaren Teil der erforderiichen Kuhlleistung 
festgclcgt ist, und daB die vom weiteren Warmctau- 35 
scher (20) erwarmte Luft auf die beidcn Luftkanale 
(42, 43) mittels einer vom elektronischen Schaltge- 
rat (24) uber erne SteUemrichtung (39) betatigbaren 
Luftklappe (41) aufteflbar ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 14, dadurch 40 
gekennzcichnet, daB die elektrische Kuhlmittel- 
pumpe (23) und die mechanische Kuhlmittelpumpe 
(22) in Reihe geschaltet sind 

16. Verfahrcn turn Betreiben der Vorrichtung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Forderieistung der elektrischen 
Kuhlmittelpumpe (23) vom Schaltgerat (24) m Ab- 
hangigkeit von der vom Fuhler (27) erfaBten KUbl- 
mittcltemperatur und/oder der von einem Fuhler 
(26) erfaBten Motorbetriebstemperatur gesteuert so 
wird 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fardcrleistung der elektrischen 
Pumpe (23) in Abhangigkeit von der vom Fuhler 
(25) erfaBten Motordrchzahl vom Schaltgerat (24) 55 
gesteuert wird 

la Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Forderleistung der elektrischen 
Pumpe (23) in Abhangigkeit von der vom Motor- 
raumtemperaturfuhler (2d) und vom Motorteile- «> 
temperaturfuhlet (30) erfaBten Tcmperaturen vom 
Schaltgerat (24) gesteuert wird 

19. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fdrderleistung der Pumpe (23) in 
Abhangigkeit von der vom Fuhler (31) erfaBten 65 
Umgebungstemperatur vom Schaltgerat (24) ge- 
steuertwird 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 



45 



zeichnet, daB die vom weiteren Warraetauscher 
(20) erwarmte Luft zu Heizzwecken und/oder zur 
weiteren MotorkOhlung vcrwendet wird, wobei die 
Luf tvertcilung mil der Luftklappe (41) vorgenom- 

men wird , 
21. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch ge*enn- 
zeichnet,daB bet Ausfall einer der KOiimiittelpunv 
pen (22, 23, 54) ein Notlaufbctrieb eingeleitct wird 
22 Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnct, daB aus einer Korrelation von den vom 
KQhlmitteltempcraturfuhler (27) und vom Kuhlmit- 
teldruckfuhler (26) erfaflbaren Signalen der Kuhl- 
miuel2ustand bestimrat wird 
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